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Vyzkumny ustav
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« VSimnéte si kaminkl — u skuteéného
vodniho dila jde o mnoha set kilogramové minut tece Vitava vSude kolem ostro- ve skutecnosti nékolik set kilogrami
balvany va. Stejné jako lod je i ostrov pouhym tézké kameny. Sledovanim a zazname-
modelem v hale Vyzkumného ustavu navanim jejich pohybti vodohospodafi
vodohospodaiského. Pomaha s pred- ovéruji dilezité parametry budouciho
Séfredaktorem abicka Zdern- povédi a zvladanim povodni. vodniho dila.
s kem stojime nad prazskym Ci-
safskym ostrovem. Jeklidjako  VItava a Labe Pocitace prohravaji
pied bouri. Ta se vzapéti hlasi - Neni tu jen model Vitavy. Nad nim se Mozna se ptate, jak je mozné, ze se
buracenim vodnich pump! Ko- na ocelovych nosnicich rozklada né- v dnesni dobé pIné vypocetnich tech-
ryto Vitavy v Trojské kotliné kolik desitek metri dlouhy tisek Labe nologii nesimuluje tok vody v Fecisti
zaplavi ¢liirek vody. Neskodné s plavebnim stupném Décin v méritku na pocitaci. Na to je jednoducha od-
protéka plavebnim kanalem, 1:70.1do néj se da pustit voda a po- povéd: Pocitace nejsou dokonalé.
ale neuplyne ani par minut a ze- zorovat, jak se chovaji napriklad mi- Nékteré vypocty jim trvaji dlouho
sili a za¢ne zdvihat nakladni lod niaturni ledové kry z parafinu anebo a zména vstupnich parametrt zna-
v hlavnim Fecisti. A za dalSich par drobné kaminky ve vyvaru pod jezem - mena opétovné ¢ekani na vysledek.
<« Kusy parafinu predstavuji ledové kry www.abicko.cz www.abicko.cz

A navic, nékdo musi simulaci naprogra-

--:'.'-"'IGt movat a to trva fadu mésicti. Jak nam

\“:'\ vysvétluje Tomas Hrdinka z VUV TGM,

b mnoho faktorii testovanych na fyzi-
kalnim modelu nedokaze ten podi-
tacovy presné ¢i viibec podchytit.
Typicky jde o vytvareni virovych
oblasti pod vodnim dilem nebo
o pohyb kament na dné. Kdyby
meél pocita¢ simulovat pfesuny mi-
liontt kaminkdd, pfi ¢ekani na vy-
sledek by vyzkumnici zeSedivéli.
Fyzikalni testovani je oproti tomu
rychlé, dobre pocitacovy model
doplni a ¢asto i zpresni.

Kilometry v metrech
V praxi to vidime pravé na décin-
ském plavebnim stupni. Model uka-
zuje priblizné kilometr nad plano-
vanym jezem a 700 metrt pod nim,
dalsi tfi kilometry podjezi jsou vymo-
delovany ve venkovnim arealu. Dtle-
Zité je, jak se bude voda chovat v okoli
vodniho dila. Hydraulici, tedy specia-
listé na otazky chovani tekutin, doka-
zi do modelu poustét tolik vody, aby
mohli simulovat extrémni sucho anebo
naopak velkou pétisetletou povoder.
Okamzité vidi, jak odolna je stavba na-
pfiklad vici kmenam padlych stromu.
Nikomu by asi neudélalo radost, kdyby
se ve skutec¢nosti hromadily u zdi a tim
ohrozovaly statiku celého objektu a
nebo sklouzavaly s proudem do vodni
elektrarny a lamaly lopatky turbiny.

Kmeny, ledy a kameny

V piipadé, Ze je béhem testil zjisténo
slabé misto vodniho dila, vzapéti dojde

k upravé modelu, napriklad jsou navr-
zeny bariéry, které stromy, ale treba 3»
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3 ikry poslou jinym smérem. Stejnym

zplisobem se pozna, jak bude stacena
nakladni lod, ktera bude kvtili technic-
kému problému neschopna manévro-
vani nebo by ji proudy komplikovaly
zapluti do zdymadla. Fyzikalni sily

na modelu ukazuji dokonce i to, zda
kamenny zahoz prehrady nebude pri
stoleté nebo tisicileté vodé odplaven
nékolik kilometra daleko. Paklize ano,
je nutné pouzit vétsi a tézsi kameny.

Problém s pirehradami
Modely ve VUV slouzi k testovani
budoucich vodnich staveb, ale také

k ovérovani odolnosti téch stavajicich.
Vzhledem k nedavné upravé bezpec-
nostni normy musi prehrady v Ceské
republice vydrzet napor desetitisicile-
té vody - je tedy potreba jejich odol-
nost na modelech ovérit. Efekt velké
vody je nejlépe vidét praveé na vérnych
modelech prehradnich hrazi. Pri simu-
laci povodiové situace na vodni na-
drzi Hnévkovice, ze které se odebira
voda i pro jadernou elektrarnu Teme-
lin, byly zjistény nové poznatky, kte-
ré inzenyfri €i krizafi mohou vzit pfi
planovani v potaz. Jediné s podklady
z VUV miize stat bez obav uvolnit
penize na miliardovou stavbu nebo
prestavbu vzdouvacich objekt.

Data z knihy

A je tu jesté jeden dusledek peclivé-
ho testovani. Jak nam Tomas Hrdinka
vysvétluje, vysledky simulaci, jak fy-
zikalnich, tak pocitacovych, jsou slou-
c¢eny a zapisovany do specialni knihy,
tzv. manipulac¢niho Fadu. Jde o knihu,
kterou ma v ruce hrazny kontrolujici
c¢innost prehrady a vodni elektrarny.
Jakmile ziska informace o vyrazném
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Vodohospodari

slavi stovku

V prosinci roku 1919 byl zalo-
Zen Statni dstav hydrologicky
a roku 1933 byly dokoncené
prace na rozsahlém védeckém
komplexu v prazské Podbabé.
V padesatych letech minulého
stoleti se z Gistavu vyclenil Me-
teorologicky tstav a vodohos-
podafi a hydraulici se nadale
vénovali predevsim vyzkumu
pusobeni vody. To je Siroké
téma, které dnes zahrnuje kro-
mé simulaci, o kterych je nas
clanek, také ochranu vod, pro-
tipovodiovou prevenci, hos-
podareni s odpadnimi voda-
mi a sledovani chovani flory
a fauny ve vybranych vodnich
plochach a tocich.
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AV Zaplaveni Cisafského ostrova
pri povodni Ize simulovat na modelu
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vykyvu pratoku ¢i o¢ekavané povod-
ni, najde si prislusnou situaci v knize
a podle ni bez dlouhého rozmysleni
nastavi propusti na prehradé.

Méreni koryta

Pro dokonalou funkénost modelu

je nutné mit perfektné zmapované

i koryto feky. To probiha pred zaha-
jenim stavby s pomoci digitalnich
technologii. Méfici snimaji geodetic-
kymi pristroji recisté v pri¢nych re-
zech po 70 metrech (na modelu tedy
1 metr), casto v kombinaci s digital-
nim modelem reliéfu nasnimanym
radarem z druzice. Kefe a stromy

na brezich jsou pak spiSe symbolické
a ve vétsiné pripadl nemaji zasad-
ni vyznam. Biehy, respektive vyliti
vody z koryta na bieh, jsou ale
zdasadni pri simulaci povodni.

Zatopena zoo

Vratme se k Trojské kotliné ze zacat-
ku textu. Jako jedina ¢ast hlavniho
mésta nema protipovodiiovou
ochranu. Kdyz se voda zvedne nad
stoletou povoden, zaplavi nejen Ci-
sarsky ostrov s méstskou cistirnou
odpadnich vod, ale mtze pronik-
nout i do nedaleké zoologické za-
hrady. Ostatné, to se jiz stalo v roce
2002 a nasledky byly katastrofal-
ni. Zaroven by masa vody a unaseny
material mohly ,zaspuntovat” feku
a doslo by tak ke zvednuti hladiny

i proti proudu ve mésté. O kolik to
bude, nam prozradi praveé i informa-
ce z trojského modelu. Kdyz tedy sle-
dujeme, jak voda v modelu stoupa,
uvédomujeme si, jak dullezitou

roli Vyzkumny vodohospodarsky
ustav hraje.mmm
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